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氢气是一种易燃易爆的气体，属于危险化学品。在标准状态下，氢气是一种无色，

无味、无毒的气体 , 无腐蚀性，有很强的渗透性。氢气的密度为 0.09kg/m3，比空气轻。

氢气极易燃烧，纯净的氢气在空气里安静地燃烧，产生淡蓝色的火焰，放出热量。

燃烧时火焰是透明的，因此其存在不易被感官发现。

氢 气、氧 气 混 合 燃 烧 火 焰 温 度 为 2100-2500℃。氢 气 在 空 气 中 的 爆 炸 极 限 为

4.2%-74%。

氢气和氟、氯、氧、一氧化碳以及空气混合均有爆炸的危险，其中，氢与氟的混合

物在低温和黑暗环境就能发生自发性爆炸，与氯的混合比为 1：1 时，在光照下也

可爆炸。

氢鼓包：氢原子扩散到金属内部（大部分通过气壁 ) 在另一侧结合为氢分子逸出。

如果氢原子扩散到钢内空隙，并在该处结合成氢分子，由于氢分子不能扩散，就会

积累形成巨大内压，引起刚才表面鼓包甚至破裂的现象。

氢脆：是溶于钢中的氢，聚合为氢分子，造成应力集中，超过钢的强度极限，使得

金属晶格高度变形，在钢内部形成细小的裂纹，又称白点。

氢蚀：在高温高压下氢进入金属内与一种组分或元素产生化学反应使金属破坏，称

为氢蚀。



01氢气常识-氢气设备及管道
01 General knowledge of hydrogen - hydrogen equipment and pipelines

02阀门介绍
02 Valve introduction

氢气设备应严防泄漏，所用的仪表及阀门等零部件密封应确保良好，定期检查，对

设备发生氢气泄漏的部位应及时处理。 

对氢气设备、管道和阀门等连接点进行漏气检查时，应使用中性肥皂水或携带式可

燃气体检测报警仪，禁止使用明火进行漏气检查。

氢气管道应采用无缝金属管道，禁止采用铸铁管道，管道的连接应采用焊接或其他

有效防止氢气泄漏的连接方式。管道宜采用球阀、截止阀。管道之间不宜采用螺纹

密封连接，氢气管道与附件连接的密封垫，应采用不锈钢、有色金属、聚四氟乙烯

或氟橡胶材料，禁止用生料带或其他绝缘材料作为连接密封手段。 

氢气管道应设置分析取样口、吹扫口，其位置应能满足氢气管道内气体取样、吹扫、

置换要求；最高点应设置排放管，并在管口处设阻火器。 

接触氢气的管道表面彻底去除毛刺、焊渣、铁锈和污垢等 。

氢气管道、阀门、管件等在安装过程中及安装后采用严格措施防止焊渣、铁锈及可

燃物等进入或遗留在管内。

氢气管道强度试验合格后，使用不含油的空气或惰性气体，以不小于 20 m/s 的流

速进行吹扫，直至出口无铁锈、无尘土及其他污垢为合格。 高温高压氢环境下，参照 nelson 曲线。

选用对氢脆不敏感的材料，如选用含 Ni、Mo 的合金钢。

可 选 用 16MnR（HIC）、15CrMoR（相 当 于 1Cr-0.5Mo）、14Cr1MoR（相 当 于

1.25Cr-0.5Mo）、2Cr-0.5Mo、2.25Cr-1Mo、2.25Cr-1Mo-0.25V、3Cr-1Mo-0.25V

等抗氢钢。

高温高压条件下 , 针对管线、阀门的材质用到最多的是奥氏体不锈钢等低碳不锈

钢、低合金钢（Mo 钢、Cr-Mo 钢）。

氢气阀门通用规范

1、氢气在管道中流速规定
1）工作压力为 0.1 ～ 3MPa 时，在不锈钢管中最大流速可为 25m/S.
2）在碳钢中流速见下表：

2、阀门材料选择规范

设计压力(MPa) 最大流速m/S

＞3 10

0.1～3 15

<0.1 按允许压力降确认

设计压力（MPa） 材料选择

＜0.1
阀体采用铸钢（锻钢可选）      

密封面采用合金钢或与阀体一致

0.1～2.5
阀杆采用不锈钢

阀体采用铸钢 （锻钢可选）

＞2.5
密封面采用合金钢或与阀体一致

阀体、阀杆、密封面均采用不锈钢



02阀门介绍
02 Valve introduction

阀门设计参考标准 氢气阀门型谱

纳尔逊曲线

基于介质压力，Hopeway 在阀门种类、型号及结构特点上有所区分压力≥CL1500，
管径 DN≤25，推荐海王微结构氢气阀门

查询纳尔逊曲线，一般并留有 20°C 以上的温度安全裕度。

标准号 名称

GB/T 34542.1-2017 氢气储存输送系统 第 1 部分：通用要求

GB 4962-2008 氢气使用安全技术规程

GB 50177-2005 氢气站设计规范

GB/T 34584-2017 加氢站安全技术规范

氢气专用
控制阀



02-1高压微结构氢气球阀
02-1 High pressure microstructure hydrogen ball valve

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、防火、防静电设计

3、特殊填料密封设计

4、针型流道设计

5、阀体锻件

6、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

7、零部件特殊清洗工艺

阀门型号：HB2610-MS

性能参数

应用标准

零部件参数

阀门特点

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12237-2007 ASME B16

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-2009 ANSI B16.5

结构长度 GB12221-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T26480-2011 API 598

公称通径 1/4“-1”

公称压力 Class1500、Class2500

泄漏等级 零泄漏

流量特性 ON-OFF

防爆等级 不低于 ExdIICT4

 

零部件 技术参数

阀体

阀座

球芯

填料

锻钢（304SS、316SS、316LSS 等）

PEEK：-29 ～ 230℃

304+Ni55 、316+Ni55 、316L+Ni55等

304+Ni60 、316+Ni60 、316L+Ni60等

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE



02-2高压氢气球阀
02-2 High pressure hydrogen ball valve

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、防火、防静电设计

3、阀体锻件

4、Ansys 强度校核

5、特殊填料密封设计

6、填料自动补偿

7、材质成分分析、阀体探伤检测

8、密封面采用特殊润滑工艺，减少与球体的摩擦阻力

9、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

10、零部件特殊清洗工艺

11、双向密封结构，启闭灵活、快速（≤2s）

阀门型号：HB2610

性能参数

应用标准

零部件参数

阀门特点

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12237-2007 ASME B16

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-2009 ANSI B16.5

结构长度 GB12221-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T26480-2011 API 598

公称通径 1 1/2“-4“

公称压力 Class1500、Class2500

泄漏等级 零泄漏

流量特性 ON-OFF

防爆等级 不低于 ExdIICT4

零部件 技术参数

阀体

阀座
 

球芯

填料

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE

中法兰垫片

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE

锻钢（304SS、316SS、316LSS 等）

PEEK：-29 ～ 230℃

304+Ni55 、316+Ni55 、316L+Ni55等

304+Ni60 、316+Ni60 、316L+Ni60等



02-3低压硬密封氢气球阀
02-3 Low pressure hard seal hydrogen ball valve

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、防火、防静电设计

3、特殊填料密封设计

4、填料自动补偿

5、材质成分分析、阀体探伤检测

6、密封面采用特殊润滑工艺，减少与球体的摩擦阻力

7、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

8、零部件特殊清洗工艺

阀门型号：HB2514

性能参数

应用标准

零部件参数

阀门特点

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12237-2007 ASME B16

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-2009 ANSI B16.5

结构长度 GB12221-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T26480-2011 API 598

公称通径 DN15-DN300 

公称压力

泄漏等级 零泄漏

流量特性 ON-OFF

防爆等级 不低于 ExdIICT4

Class150、 、 、 、 、 、Class300  Class600 PN16 PN25 PN40 PN64

零部件 技术参数

阀体

阀座
 

球芯

填料

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE

中法兰垫片

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE

硅溶胶铸造工艺

PEEK：-29 ～ 230℃

304+Ni55 、316+Ni55 、316L+Ni55等

304+Ni60 、316+Ni60 、316L+Ni60等



02-4 低压软密封氢气球阀
02-4 Low pressure soft sealing hydrogen ball valve

阀门型号：HB2510

应用标准

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12237-2007 ASME B16

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-
2009 ANSI B16.5

结构长度 GB12221-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T26480-2011 API 598

零部件参数

阀门特点

性能参数

公称通径 DN15-DN200

公称压力  PN16、PN25、PN40、PN64、Class150、Class300、Class600

泄漏等级  零泄漏

流量特性  ON-OFF

防爆等级  不低于 ExdIICT4

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、防火、防静电设计

3、特殊填料密封设计

4、填料自动补偿

5、材质成分分析、阀体探伤检测

6、密封面采用特殊润滑工艺，减少与球体的摩擦阻力

7、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

8、零部件特殊清洗工艺

零部件 技术参数

阀体 硅溶胶铸造工艺

阀座

PTFE：-29 ～150℃

PPL： -29 ～180℃

PEEK：-29 ～230℃

球芯 304、316、316L 等

填料

强化聚四氟乙烯RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯PCTFE

中法兰垫片

强化聚四氟乙烯 RPTFE

对位聚苯 PPL

聚三氟乙烯 PCTFE



02-5 高压微结构氢气调节阀
02-5 High pressure microstructure hydrogen regulating valve

阀门型号：HDH-MS

应用标准

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12224-2005 ASME B16.34

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-
2009 ANSI B16.5

结构长度 GB/T17213.3-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T4213-2008 API 598

零部件参数

阀门特点

性能参数

公称通径 1/2“-1“

公称压力  CL1500、CL2500

泄漏等级  Class IV

流量特性  线性、等百分比

防爆等级  不低于 ExdIICT4

回差 带智能定位器：小于全行程的0.5%

基本误差 带智能定位器：小于全行程的±0.5%

零部件 技术参数

阀体 316、316L 锻件

阀芯 316L、9CR18、6YC1

阀杆 316、316L、17-4PH

填料
强化聚四氟乙烯RPTFE

聚三氟乙烯PCTFE
 

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、迷宫式压降结构

3、定量检测阀门 CV 值

4、填料自动补偿

5、材质成分分析、阀体探伤检测

6、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

7、零部件特殊清洗工艺



02-6 高压氢气调节阀
02-6 High-pressure hydrogen regulating valve

阀门型号：HDH

应用标准

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12224-2005 ASME B16.34

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-
2009 ANSI B16.5

结构长度 GB/T17213.3-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T4213-2008 API 598

零部件参数

阀门特点

性能参数

公称通径 1 1/2“-3“

公称压力 CL1500、CL2500

泄漏等级  Class VI

流量特性  线性、等百分比

防爆等级  不低于 ExdIICT4

回差 带智能定位器：小于全行程的0.5%

基本误差 带智能定位器：小于全行程的±0.5%

零部件 技术参数

阀体 316、316L 锻件（高压）

阀芯 316L、9CR18、6YC1

阀杆 316、316L、17-4PH

填料
强化聚四氟乙烯RPTFE

聚三氟乙烯PCTFE

中法兰 垫片

聚四氟乙烯PTFE

对位聚苯PPL

聚三氟乙烯PCTFE

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、迷宫式压降结构

3、定量检测阀门 CV 值

4、填料自动补偿

5、材质成分分析、阀体探伤检测

6、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

7、零部件特殊清洗工艺

8、多孔板、多级降压结构：运用 Ansys 和 Solidworks 进行氢气流路、流速、压

力分析

9、正反螺纹阀芯：实现流量调节和降压

10、加工：全程 CNC 加工



02-7 低压氢气调节阀
02-7 Low pressure hydrogen regulating valve

阀门型号：HDL

应用标准

类别 中国标准 美国标准

质量保证 ISO9001 ISO9001

设计制造 GB/T12224-2005 ASME B16.34

法兰标准 GB9112-9124 、HG20592-
2009 ANSI B16.5

结构长度 GB/T17213.3-2005 ASME B16.10

检验和试验标准 GB/T4213-2008 API 598

零部件参数

阀门特点

性能参数

公称通径  DN20-DN200

公称压力  PN16、PN40、PN64

泄漏等级  Class IV

流量特性  线性、等百分比

防爆等级  不低于 ExdIICT4

回差 带智能定位器：小于全行程的0.5%

基本误差 带智能定位器：小于全行程的±0.5%

零部件 技术参数

阀体 WCB、CF8、CF3M

阀芯 304 、316 、316L

阀杆 316 、316L 、17-4PH

填料
强化聚四氟乙烯RPTFE

聚三氟乙烯PCTFE

中法兰 垫片

聚四氟乙烯PTFE

对位聚苯PPL

聚三氟乙烯PCTFE

1、参考纳尔逊曲线和业主工况选材，规避氢脆 / 氢蚀

2、S 型流道设计

3、定量检测阀门 CV 值

4、填料自动补偿

5、材质成分分析、阀体探伤检测

6、采用低粘度高渗透性介质进行试压，检测泄漏。

7、零部件特殊清洗工艺



03氢气阀门适用行业
03 Hydrogen valve applicable industries

04典型案例
04 Typical Case

多晶硅行业

石化渣油加氢装置

氢能炼钢领域

氢燃料电池汽车 加氢站

化工行业苯加氢领域

光伏制氢领域

多晶硅行业

1、洛阳中岳，三期 3 万吨氢化及尾气回收项目

2、新安畅通硅业有限公司，多晶硅及冷氢化项目

3、山东鼎昌硅业科技发展有限公司，二期 3000 吨多晶硅项目

4、宜昌南玻硅材料有限公司，一期 1500 吨多晶硅项目

苯加氢行业

1、太原化学工业集团自动化科技工程有限公司，30 万吨 / 年焦化粗苯加氢精项目

2、贵州盘江电投天能焦化：氢气高压装载系统，解决高压氢气介质渗透性强，氢脆、

易爆炸，进口阀门价格太高等痛点，已完全替代进口。

加氢站  35MPa 储气系统，切断用硬密封球阀


